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脊椎 动物 抗体 的 类 型 较 多 ， 如 在 哺乳 类 中 可 分 为 lgG、 
lgM 、lgA、IgF 及 IgED- 在 血清 中 的 含量 也 各 异 ， 如 在 大 血 
清 中 IgG 为 12,5 mg/mL，IgM 为 1.25 mg/mL { 杨 廷 形 和 入 
学 念 ，1994)。 低 等 郊 椎 动物 (如 硬 骨 鱼 】 免疫 系统 欠 发 
达 . 一 般 认 为 其 血清 中 只 有 I 种 抗体 即 IgM， 如 大 西洋 鳃 
{Gadus morhua ) 的 抗体 浓度 过 5.62 mg/mL (Leslie & 
Clem，1972)。 中 华 鉴 (Trionyx sinensrs 】 血清 中 也 只 含有 1 
种 高 分 子 量 的 抗体 简 纪 常 等 ，1998)， 但 其 血清 浓度 尚 不 
清楚 ， 这 有 碍 于 对 中 华 曲 体液 免疫 研究 的 进一步 深入 。 血 
清 中 抗体 含量 的 高 低 可 较 直观 地 反映 出 机 体 的 免疫 能 力 或 
抵抗 疾病 的 能 力 。 因 此 ， 了 解 中 华 束 和 揭 疫 力 的 高 低 ， 研 究 
其 血清 中 抗体 的 含量 非常 必要 .证 研究 将 着 重 测定 中 华 划 
未 免 血清 和 高 免 血 清 中 的 抗体 水 平 ， 以 资 了 解 中 华 赣 的 免 
疫 力 ,并 可 为 比较 免疫 学 增添 新 内 容 ， 


1 材料 与 方法 


1.1 材 料 

1.1.1 中 华 整 的 未 免 和 免疫 血清 的 制备 见 文献 ( 简 纪 党 

等 ，1998)。 

1.1.2 锡 抗 中 华 束 IgM 的 抗 血清 ， 用 中 华 束 IEM 免疫 新 西 

兰 白 锡 后 制备 抗 血清 〔〈 简 纪 常 等 ，1998) 。 

1.1.3 人 标准 血清 及 羊 抗 人 IgM 抗 血清 购 自 卫生 部 上 海 生 

物 制品 研究 所 。 

1.2 方法 

1.2.1 按 产品 说 明 书 溶解 标准 血清 后 ， 对 标准 血清 进行 系 

列 稀释 

1.2.2 按 武 建国 (1990) 的 方法 求解 回归 方程 
logY = ax¥+b 

得 到 ， 
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1.2.3 ”中华 束 血清 lgM 含量 的 测定 ”种 免 抗 中 华 整 IgM 血 
清 0.3125 mL + 无 菌 生理 盐水 24.6875 mL， 混 名 后 于 56 气 
水 深 中 预 热 50 min， 表 与 25 mL 56 乞 的 2 多 琼脂 粮 混 匀 . 浇 
置 水 平 琼 脂 糖 载 玻 片 (2.5 cm x 7.0 cm)， 每 个 玻 片 板 3.5 
mL。 避 点 样 ， 对 中华 鉴 未 免 血 清 作 5、10 人 司 稀 释 ， 对 免疫 
血清 作 10、20 售 稀释 ， 每 个 血清 稀释 度 点 4 个 孔 ， 每 孔 10 
HL，37 宛 下 钥 育 20 h， 人 然后 用 氢 基 黑 10B 染色 . 测定 沉淀 
图 的 直径 - 


2 结 果 


2.1 回归 方程 求解 

人 标准 血清 中 IgM 与 羊 抗 人 IgM 的 免疫 沉淀 扩散 后 ， 
沉淀 圈 的 直径 见 表 1。 

将 表 I 中 的 相关 数据 代 人 心 和 四 中 求 得 :ea =0,2857， 
5~0.6177，, 青 将 a、b 值 代 入 回归 方程 ， 得 方程 ， 

Iog = 0.2857X + 0.6177 
2.2 中 华 鉴 血清 中 IgM 含量 

锡 抗 中 华 鉴 leM 血清 与 中 华 鉴 未 免 和 高 免 血 清 的 免疫 
沉淀 反应 后 的 沉淀 圈 直 径 见 表 2 和 3。 

由 于 中 华 鉴 未 免 血 清 5 司 稀 释 和 高 免 血 清 的 10 倍 稀释 
的 平均 直径 分 别 为 9.35 和 12.6 mm， 都 大 于 标准 曲线 的 最 
大 直径 {8.4mm)】, 计算 FF 值 时 ,这 2 个 数值 应 删 去 ， 而 
未 免 血 清 的 10 倍 稀 释 的 直径 (8.28 mm)】 和 高 免 血 清 的 20 
售 稀释 的 直径 ‘(8.1 mm1, 在 标准 曲线 工 值 的 范围 之 内 ， 
故 将 这 2 个 数值 分 别 代 人 已 后 得 : 号 =962.2768， 未 免 血 
清 中 IgM= 9.623 mg/mL。 而 六 =854.8698， 故 高 免 血清 中 
IgM= 17,097 mg/aL。 


3 讨论 
本 研究 采用 单 向 放射 免疫 扩散 《SRID ) 法 , 测 出 中 华 整 未 


16 动物 字 研究 


0000 http:/www.cqvip.com 


22 着 





表 1 人 标准 Ie™M 与 羊 抗 人 IgM 的 免疫 沉 证 半 直 径 
Table 1 Diameters of immunoprecipitated ring caused by immune reaction of human standard IgM and sheep sermm 


against human Ie™M 














稀释 偿 数 IEM 含量 Tvreg*mL- [logy ”页 这 图 直径 /mm 平均 直径 (X) 2 
(dilubon times) ieontent of IgM 8 (diameter of precipitation Ting) 【mean diameter| 

1.25 1 048 3 DI70 8.4, 8 2, 8.5, 8.5 8 4 70.56 

2.50 524 2.7193 7.4, 74, 7.3, 75 74 54.76 

5.00 262 2.4183 6.4, 6.4, 6.I1, 5.9 6 2 36.44 

10.00 13] 351113 5 3 5.3, 5,4, 5.2 5.3 78.09 

20.00 65.5 1.8162 4 2, 4.2, 4.0, 4.3 4.2 [7.64 
总 和 (5】 (total1 12.0881 31 5 208.49 
平均 值 (mean valuel 2.4176 6.3 


表 2 中 华 警 未 免 血 清 与 免 抗 警 leM 的 免疫 沉淀 图 的 直径 
Table 2 Diameters of immunoprecipitated ring of mon-immunization serum of soft-shelled turtle 


and rabbit anti-serum apgainst turtlie IgN\I 











霖 免 血清 稀释 倍数 沉淀 圈 直 径 /mm 平均 直径 /mm 

(由 lution bmes of nommmnnjzattun verum) 【diameterc yf precipitation mng1 《mean diameter ) 
5 Qn 0 Qs 9 9.35 
IO B.4, 3.2, 8.3. 8.2 8.28 


表 3 中 华 晤 高 免 血清 与 免 抗 警 gM 的 免疫 沉淀 圈 的 直径 
Table 3 diameters of immunoprecipitated ring of immune serom of soft-shelled turtle 
and rabbit anti-serum against turtle Ie™ 








免疫 血清 稀释 倍数 换 注 图 直径 /mm 平均 直径 4 /mm 
{dilntion times of immuvization serum ) ‘ diameler of precipilation rng} (mean diameter ) 
I0 12 6, 12.7. 12 3, 12.6 I26 
20 32. 8.0. 8.[. 8.1 gl 


免 血 清 中 lg¥ 的 含量 高 达 9.623 mg/mL. 这 一 含量 明显 高 于 
大 {1.25 mg/mL), 牛 13.25 mg/mL), 弄 (3.00 mg/mL' 和 鸡 
41.85 mgrmL){ 杨 廷 彬 和 导 学 念 ,1994). 这 是 因为 中 华 览 血 
清 中 只 含 育 1 种 高 分 子 量 的 抗体 EX 简 纪 常 等 ,1998)1 ,并 昌 
在 体液 免疫 过 程 中 又 仅 依 赖 于 其 进行 免疫 应 答 . 而 人 . 牛 、 
竺 和 鸡 血 清 中 的 抗体 类 型 较 多 .lgM 只 出 现 于 免疫 应 答 的 韧 
期 .在 较 长 的 免疫 过 程 中 并 不 占 主导 地 位 : 中 华 刺 末 免 血清 
中 IgM 浓 讼 也 高 于 虹 鲜 ‘(7.4 mg/mL, kobayash & Hara， 
1982) .鲤鱼 14.8 mg/mL, Vilain 及 Wetzel, 1984) 和 大 西洋 鳃 
{5.62 mg/mL ,Leslie 及 Clem.,1972)， 这 是 因为 尽管 中 华 览 和 
硬 骨 鱼 类 血清 中 都 只 含有 1 种 高 分 子 量 的 抗体 ,但 是 在 其 系 
统 发 生 上 中 华 览 出 鱼 类 更 高 级 .免疫 系统 比 旬 类 发 过, 其 搞 
体 的 合成 水 平 也 高 于 鱼 类 的 缘故 . 


当 用 灭 活 的 嘲 水 单 胞 杆菌 免疫 中 华 珊 , 血 清 抗 体 效 价 这 
到 1:128 后 就 不 再 升 高 时 ,用 SRID 法 测定 出 中 华 刺 免疫 血 
清 中 抗体 浓度 为 17.097 mg/mL, 这 个 浓度 几乎 是 中 华 览 未免 
血清 浓度 的 两 悦 . 这 一 结果 与 Ingram 有 Alexander! 1979) 报 道 
的 虹 鲜 免疫 血清 抗体 水 平 是 未 和 免 血 清 的 两 倍 相 和 似 。 这 同样 
是 因为 中 华 览 和 鱼 类 血清 中 都 只 含有 1 种 高 分 子 量 的 EM 
{ 简 纪 常 等 ,1998; Ingram & Alexander. 1979; lsraelsson 六 Pe- 
tersson ,1991) 的 缘故 。 在 体液 免疫 过 程 中 ， 二 者 在 受到 抗原 
刺激 后 大 量 合成 和 分 这 IEM 抗体 ， 并且 只 通过 IgM 来 抵御 
外 源 异 物 的 人 侵 ， 故 中 华 览 血清 中 IgM 的 水 平 升 高 较 快 日 
维持 在 较 高 水 平 上 。 这 也 说 明 中 华 览 在 适宜 条 件 下 ， 上 共有 
较 强 的 体液 免疫 反应 ,这 为 用 菌 苗 或 疫苗 预防 中 华 鉴 的 病 
害 提供 了 有 力 的 短 证 -。 
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Study on Concentration of Serum Antibody of Soft-shelled Turtle 


JIAN Ji-Chang 
( Fisheries College of Zharyiang Wrenn Urnersty, Zhaviang S45. China Jmamwe@you .edu. rnl 
Abstract: The concentration of senm antbody of the sofl- about twu folds as much as the former. Ths sbowed that the level 
shelled turtle was measured using SRID. The concentrations of of semum antibody of turtle would inerease quickly and keep high- 
non-immune senim and immune serum antibodies were aboul er level when jt is stimulated with antigen. 


9.623 mg/mL and 17.097 mg/ml respectively. The later was 
Key words: Soft-shelled turtle; Serum anhbody; Cuncentration 
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《核酸 结构 多 态 性 》 评 介 


一 本 以 介绍 生物 大 分 子 多 样 性 为 主旨 的 学 术 著 作 《 校 
酸 结构 多 坊 性 》， 在 20 世纪 的 最 后 一 个 月 问世 了 。 显 然 ， 
她 是 为 了 迎接 21 世纪 . 即 生命 科学 新 世纪 的 到 来 而 诞生 
的 ,我 们 对 此 表示 次 迎 和 祝贺 1 

在 生物 系统 的 分 子 层 次 上 ， 核 酸 结 构 的 多 态 性 研究 是 
十 分 重要 的 。 校 酸 包 括 脱 氧 核糖 核酸 【DNA) 和 核糖 核酸 
(RNA)， 万 是 生物 遗传 信息 的 载体 和 生命 活动 的 重要 物质 
基础 就 DNA 而 言 ， 经 过 多 年 的 研究 ,科学 家 们 不 仅 揭 
示 了 它 的 单 链 结构 、 双 和 链 结 构 中 的 A、B 和 了 型 结构 ， 而 
且 还 发 现 了 与 传统 的 双 螺 旋 结 构 截然 不 同 的 三 链 和 四 链 结 
构 ， 万 至 本 书 讨 论 的 “ 亚 多 链 ” 和 “多 链 ” 结 构 : 此 外 ， 
科学 家 们 还 合成 了 其 有 三 璧 、 五 辟 和 六 和 壁 的 非 线性 多 支 链 
DXNA。 即 使 是 双 螺 旋 DNA ， 也 还 有 链 状 和 环 状 结构 ， 甚 至 
还 可 以 形成 松弛 型 花束 型 、 菏 缩 型 和 超 浓 缩 刚 等 不 同 拓 
扑 形 式 的 高 级 结构 。 

同一 个 核酸 分 子 可 以 随 环 境 和 时 间 的 变化 在 不 同 结构 
状态 之 同 转换 。 作 者 在 书 中 指出 : “我 们 强调 生物 大 分 子 
的 结构 是 动态 的 ， 是 非 孤 立 的 ,一 是 指 生 物 大 分 子 的 结构 
每 时 每 刻 都 处 于 变化 之 中 ， 二 是 指 生物 大 分 子 每 时 每 刻 都 
处 于 与 其 他 物质 的 相互 作用 之 中 ": 这 一 规律 的 揭示 ， 从 
分 子 生 物 学 上 再 次 为 唯物 准 证 法 提供 了 佐证 。 

《核酸 结构 多 态 性 》 全 书 共 分 5 个 部 分 、 第 [部 分 为 
引言 简略 地 间 绍 了 核酸 结构 研究 在 整个 生物 系统 研究 中 


的 地 位 ,回顾 了 核酸 结构 研究 的 简要 历史 ， 展 户 了 核酸 结 
构 研 究 的 前 景 和 可 能 遇 到 的 困难 和 曲折 ; 第 2 部 分 为 核酸 
结构 原理 ， 氢 述 卫 核酸 组 分 的 结构 特 证 和 核酸 组 分 构象 性 
质 小 结 ; 第 3 部 分 为 DNA 结构 多 态 性 分别 论述 了 单 链 
DNA ， 双 链 DNA. 三 链 DNA、 四 螺旋 DNA 等 : 第 4 部 分 
为 RNA 结构 多 态 性 . 论述 了 单 链 RNA，RNA 的 二 级 结 
构 、RNA 的 折 倒 .RNA 的 三 级 结构 以 及 三 链 RNA 等 : 第 
5 部 分 为 核酸 分 子 结 构 多 态 性 的 实验 和 理论 研究 ， 介 绍 了 
三 链 新 结构 DNA (三 链 辫 状 DNA 与 三 链 办 结 结构 DNA) 
研究 ， 细 胸 内 可 能 存在 多 链 核酸 组 分 的 研究 ， 核 酸 结构 多 
态 性 的 理论 研究 等 。 各 部 分 末尾 都 分 别 列 出 了 所 引用 的 参 
考 文献 ， 为 读者 查证 有 关 资 料 提供 了 方便 。 作 者 治学 的 严 
间 由 此 可 见 一 斑 : 

本 书 阐述 的 有 关 校 酸 结构 多 态 性 的 气 识 丰富 了 人 们 对 
核酸 的 认识 ， 不仅 如 帝 了 人 们 对 生命 过 程 的 理解 ， 同 时 也 
为 人 们 利用 基因 工程 等 现代 生物 技术 造福 人 类 奠定 了 基 
础 。 从 长 远 看 ， 其 对 遗传 学 ， 分 子 生 物 学 万 至 整个 生命 
科学 都 将 产生 广泛 而 深刻 的 影响 。 

《 校 酸 结构 多 态 性 》 由 刘 次 全 、 曹 因 华 . 白 春 礼 ， 王 
琛 . 梁 穹 荣 著 ,高 等 教育 出 版 社 2000 年 12 月 出 版 - 书 
号 ，ISBN7 - 04 一 009575 - 0。16 并 本 硬 皮 和 精装，248 页 、 
全 书 约 39.5 万 字 - 定价 ，27.00 元 。 
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